                              Хуангганг Сити Жонгнан Килн Ко, Лтд

Дизайн конструкции 115.9×2.6 м

Газовая туннельная печь для обжига строительного кирпича 

I. План и метод возведения конструкции

План возведения конструкции: проект туннельной и сушильной печи является основным элементом производства на данном заводе. Согласно требованиям к срокам реализации проекта и условиям строительства, проект возведения туннельной печи может быть реализован несколькими этапами, включая создание фундамента, кладку корпуса печи, установку обратной линии машины печи, производство и кладку машины печи, наладку печи в остывшем и нагретом состоянии, и т.д. На основании размеров площадки и точных результатов вычисления, выполненного нашим техническим персоналом,   следует осуществить подготовку к строительству и выравнивание площадки, что «в первую очередь выполняется строительство подземных элементов, затем – наземных», что «сначала осуществляется производство, а затем установка», был составлен оптимальный пошаговый план строительства:  

Этап 1: Рытье котлована для фундамента печи;

Этап 2: Изготовление и установка встроенных устройств, и заливка фундамента;

Этап 3: Прокладка траншеи печи и вторичная заливка;

Этап 4: Установка армированных элементов корпуса печи;

Этап 5: Кладка стен печи (включая установку металлических встроенных элементов, таких как желоба с песчаным покрытием и трубы для добавления песка); 

Этап 6: Установка несущих балок, подъем верха печи и прокладка огнеупорного и изоляционного материала; 

Этап 7: Установка таких элементов, как система отвода дыма, жаротрубный теплообменник и система остаточного тепла, система охлаждения; установка труб и клапанов, установка заслонки печи;

Этап 8: Установка инструментов для измерения температуры и давления, 

 и  т.д.

Этап 9: Монтаж путей, подъемного устройства и подъемной лебедки за пределами печи; 

Этап 10: Подготовка тележек для работы, нумерация. 
• Метод строительства: согласно требованиям к конструкции печи, могут применяться следующие методы: 

1. Транспортировка материала 
Все материалы хранятся, централизовано, а затем, в соответствии из удаленности местоположения, доставляются к месту строительства на машине или  вагоне-платформе. 

2. Перемешивание и транспортировка строительного раствора 

Станция для приготовления раствора располагается в конце мастерской, где осуществляется механическое перемешивание; готовый строительный раствор заливается напрямую в резервуар и транспортируется к месту строительства. 

3. Сооружение подмостков для каменной кладки 

Стены печи оснащаются подмостками и стальными трубами в два ряда, высота секции – 1,2 м. 

4. Измерение и контроль центра и уровня расположения корпуса печи 

Измерение и контроль горизонтальных и вертикальных осевых линий: горизонтальные и вертикальные осевые линии корпуса печи устанавливаются так, как представлено на Рисунке см. Рис. 1); эти горизонтальные и вертикальные осевые линии измеряются при перемещении, а на каркасе крепится растянутая проволока арматуры №22, которая фиксируется с помощью бетона на неподвижной конструкции.    

Измерение и контроль уровня: уровень ±0.000 определяется согласно требованиям Собственника; уровень других элементов печи контролируется на месте. После определения точного расположения путей определяется уровень стены печи. Далее определяются уровни других слоев стены, а также контролируются с помощью мобильной нивелировочной рейки. 

5. Измерение и регулировка фундамента печи 

Центр и положение уровня корпуса печи будут теми же самыми, что и центр, и положение уровня всего проекта. Положение точек измерения должно быть четким, также их следует обозначить. После проведения всех измерений технический персонал проводит контроль и дает разъяснения строителям.

Внутренние и внешние боковые линии корпуса печи определяются путем измерений справа или слева от линии центра; линии изменений разрезов корпуса печи и центральные линии отверстий в стенах определяются с помощью линии поперечного сечения головной части печи.

Измерение и контроль уровня печи проводятся следующим образом: первое выполняется после оформления основного желоба, заливки нужного объема бетона и контроля бетонной поверхности стальной арматуры. Во второй раз выполняется измерение и контроль бетонной заливки путей. В третий раз измеряется поверхность путей. Далее проводится контроль первого слоя кирпичной кладки. С целью контроля всех уровней печи каждая ее плоскость контролируется отдельно.

6. Кладка, метод изготовления кирпичей и требования к нему 

（1） Выбор кирпичей 
Кирпичи подбираются главным образом для внешней поверхности печи (такие дефекты, как трещины, ломкость краев, ломкость углов, расплавленные отверстия, и т.д.) и размер (положительное или отрицательное отклонение). На первом этапе выполняется измерение размеров кирпичей. Если отклонение оказывается слишком большим, используется метод сравнения. Кирпич стандартных размеров помещают на ровную поверхность, затем отмечают положительное или отрицательное значение выбранных кирпичей согласно толщине и длине, необходимым для использования в разных слоях кладки. 

（2） Предварительная кладка 
Перед кладкой печи выполняется предварительная кладка ее стен:

Проверьте, соответствует ли размер всех огнеупорных кирпичей требованиям к кладке, и соответствует ли данная модель кирпичей выбранной основе, а также проверьте возможность использования кирпичей с разными отклонениями; 

Убедитесь, что чертежи и вариант изготовления огнеупорных кирпичей соответствуют реальной ситуации; 

Убедитесь, что строители понимают характер структуры корпуса кладки, класс кирпича и установки температурного шва;

После выполнения предварительной кладки следует отметить положение кирпичей на стенах;

При выполнении предварительной кладки не следует использовать строительный раствор, вертикальные швы можно заполнить соломитом. 

（3） Фундамент 
Основной фундамент должен обеспечивать силовую нагрузку 

не менее 159КН/м2;

Уровень фундамента должен соответствовать требованиям к дизайну, а погрешность не должна превышать +5、-10мм; 

Бетонный корпус кладки сооружается согласно спецификации; после завершения строительства вокруг него следует насыпать слой естественной земли и утрамбовать его; 

Бетонный фундамент выдерживается, после этого проводятся все инженерные работы. Для установки различных деталей следует предусмотреть соответствующие отверстия.

（4） Траншея в печи 

Траншея в печи выполняется перед возведением стены, потому что уровень и линия центра траншеи являются основным ориентиром при измерении и позиционировании корпуса печи. При этом гарантируется качество установки траншеи. После этого следует проверить установку. Допустимые отклонения при установке обозначены ниже:

Ширина траншеи:  ±2.0мм；

Расстояние между траншеей и линией центра печи составляет:  ±1.0мм；

Вертикальное или горизонтальное отклонение траншеи составляет:  ±2.0мм;

Уровень траншеи регулируется с помощью встроенного болта; после регулировки траншеи установка каких-либо других сооружений в этом месте запрещена. 

После выполнения траншеи для вторичного бетонирования используется мелкий камень C25. Перед бетонированием поверхность фундамента следует подмести и помыть.

（5） Каркас затвора печи и армированные элементы корпуса печи 

При установке армированных элементов корпуса печи ориентироваться следует на линию центра и уровень траншеи; 

При установке каркаса затвора печи следует руководствоваться соответствующими чертежами;

После установки каркаса затвора печи и армированных элементов корпуса печи производится их сварка, и фиксация с помощью угловой стали; 

Каркас затвора печи, армированные элементы корпуса печи и верхняя плоскость платформы образуют базовую плоскость кладки. В процессе строительства ее не следует менять без предварительной договоренности. 

（6） Стены печи 
Перед выполнением кладки осуществляются подготовительные работы к строительству. При этом можно определить объем строительного раствора и его состав, и размер кирпичей в соответствии с конкретной ситуацией. Кроме того, можно выполнить необходимые замеры; 

Перед выполнением кладки основание фундамента под стенами печи следует выровнять с помощью огнеупорного бетона; при выполнении кладки за основу для измерений и позиционирования стен берутся базовая плоскость и центр траншеи;

Кладка выполняется снизу вверх, слой за слоем; обычно не допускается выполнение кладки сегмент за сегментом; 

Строительный раствор заливается в швы так, чтобы они были полностью заполнены. Швы должны располагаться в шахматном порядке; 

Кирпичная поверхность не должна смотреть внутрь печи или на внутреннюю поверхность канала;

Выложенные стены должны быть ровными и прямыми, погрешность по высоте не должна превышать 5 мм; планшетность измеряется с помощью длинной линейки, зазор не должен превышать 5 мм; отклонение расстояния между боковыми стенами не должно превышать  ±5мм;

Металлические встроенные фитинги в корпусе кладки устанавливаются перед размещением строительного кирпича; 

Температурный шов выполняется согласно требованиям к дизайну. При его выполнении следует предусмотреть возможность его очищения и последующего повторного заполнения; 

Следует избегать намокания огнеупорного материала при выполнении кладки.

（7） Колонны по обеим сторонам печи 
При установке они должны располагаться близко к стальной панели в вертикальном положении.

（8） Верх печи
Навесная панель и навесной блок из огнеупорного бетона должны быть сформированы заранее. Фитинг и соединение между крюком из огнеупорной стали и навесными элементами выполняются особым образом; поверхность навесных элементов должна быть обработана особым образом; обработка должна проводиться соответствующими специалистами; 

Перед установкой верхней панели и навесного блока следует тщательно проверить горизонтальное расположение верхней балки стены печи;

Перед установкой следует выполнить пробную подгонку навесной балки, панели и блока;  

После установки и регулировки в швы панели следует поместить алюмосиликат. В целях теплоизоляции следует проложить слой алюмосиликатного волокна. 

（9） Бетон
При смешивании бетона следует тщательно контролировать соотношение воды и цемента, а также количество цемента; в целях уменьшения пористости и песчаной раковины следует использовать крупный заполнитель с хорошим гранулометрическим составов; в то же время следует утрамбовать бетон, чтобы уменьшить усадку и улучшить силу антитрещины; 

Перед заливкой бетона базовый слой и формы следует намочить водой, чтобы они не впитывали воду из бетона; 

После заливки бетона открытые поверхности следует накрыть влажным материалом и своевременно добавлять воду, чтобы сохранять необходимый уровень увлажненности; после первого затвердевания бетона и до начала окончательного затвердевания следует провести вторичное прессование; следует обращать особое внимание не место соединения балки и панели.

（10） Стальная конструкция корпуса печи                                                                                              

Вертикальная погрешность колонн в горизонтальном направлении не должна превышать 1%, а внешний наклон не должен присутствовать. Продольная погрешность не должна превышать 5 мм; погрешность расстояния не должна превышать 3 мм;

Все сварные швы следует полностью заполнить. 

（11） Трубопровод

С целью предотвращения протекания труб следует провести тест на герметичность;

Для сварных труб следует использовать соответствующий электрод, качество материала которого подходит для стальных труб. Высота сварного шва должна совпадать с минимальной толщиной сварного элемента; 

Трубы следует сваривать сегмент к сегменту; при сборке сварное или фланцевое соединение выполняется согласно требованиям дизайна; 

При выполнении фланцевого соединения в зазор между фланцами помещают асбестовый шнур; на рисунке длина трубы включает 3 мм зазора фланцевого соединения; 

Материал шва в месте соединения должен соответствовать требованиям дизайна;

В случае стальных труб следует своевременно контролировать качество сварки, чтобы край сварного шва всегда был аккуратным, а также, чтобы в нем не присутствовал шлак; 

Установка компенсационного соединения труб должна быть концентричной, чтобы трубы можно было свободно увеличить; 

Опоры основного трубопровода для отвода или подачи тепла выполняются на месте. Основная труба устанавливается с одной стороны корпуса печи, ближе к колонне навеса печи; конец поперечной балки может быть приварен к колонне;

После установки и осмотра на поверхности труб следует провести антикоррозионную обработку и теплоизоляцию, а также нанести на нее соответствующие отметки согласно спецификации.  

（12） Кладка машины печи и опорных кирпичей 

Кладка машины печи и опорных кирпичей выполняется на предварительно осмотренной траншее;  

Шов между кирпичами составляет в этом случае 3-5 мм;

Отклонение размеров корпуса машины печи не должно превышать 3 мм， отклонение по высоте во всех местах не должно превышать 3 мм;

Через два дня после кладки машину печи можно запускать. 

II. График работ

За основу каждого этапа проекта следует взять чертежи и планы строительства. Их также следует использовать в качестве основы для определения объема работ, необходимого количества персонала и машин (смен). Условия строительства следует взять за основу для определения последовательности выполнения работ и их соотношения. График строительства по данному проекту представлен в Таблице 1.

Ⅲ. План ресурсов
На основании графика строительства можно составить график выполнения каждого этапа проекта; согласно таблицам 2,3,4 можно определить количество ресурсов для каждого этапа строительства (материалы, трудовые ресурсы, машины, инструменты). 

	No.
	Класс
	Название
	Единица 
	Кол-во
	План 
	Примечание 

	1
	Земляные материалы
	Красный кирпич
	штука
	300000
	310000
	

	
	
	Цемент 
	тонна
	270
	275
	

	
	
	Песок 

Камень 
	M3
M3
	700

550
	740

570
	

	2
	Огнеупорный материал
	Тяжелый глинистый кирпич
	тонна
	214．1
	220
	

	
	
	Легкий теплоизоляционный кирпич и волокно
	тонна
	150
	155
	

	
	
	Другие огнеупорные материалы
	тонна
	352.9
	365
	

	3
	Сталь
	Различные секции и проволочный материал 
	тонна
	170
	176
	За исключением машины печи 

	4
	Машина печи 
	
	штука
	260
	260
	

	5
	Вентилятор и клапан
	
	штука
	11
	11
	

	6
	Теплоизоляционный и антикоррозионный материал 
	
	тонна
	6
	6.2
	

	7
	Электрический контроль
	
	set
	1
	1
	


 Таблица 2       Ресурсы (одна печь)
Таблица 3     Трудовые ресурсы
	No.
	Вид работника
	Первый месяц
	Второй месяц
	Третий месяц
	Четвертый месяц
	Пятый месяц
	Примечание

	
	
	10
	20
	30
	10
	20
	30
	10
	20
	30
	10
	20
	30
	10
	20
	30
	

	1
	Мастер по кладке
	
	
	
	20
	20
	20
	20
	20
	20
	20
	10
	10
	5
	1
	1
	Китай 2

	2
	Сварщик
	
	
	
	4
	8
	8
	8
	8
	8
	8
	8
	8
	4
	1
	1
	Китай 2

	3
	Электрик
	
	
	
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	2
	2
	2
	

	4
	Плотник
	
	
	
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	
	
	

	5
	Менеджер по материалам
	2
	2
	2
	2
	2
	2
	2
	2
	2
	2
	2
	2
	2
	2
	
	Китай 1

	6
	Подсобный рабочий
	
	
	
	10
	10
	10
	10
	10
	10
	10
	5
	5
	2
	2
	
	

	7
	Инженер
	
	
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	Китай 1

	8
	Всего 
	2
	2
	3
	39
	43
	43
	43
	43
	43
	43
	28
	23
	17
	9
	5
	


Таблица 4     Ресурсы по строительным машинам

              и  инструментам 
	Название проекта: 115.9×2.6 м  Газовая туннельная печь для обжига строительного кирпича
	Строительная компания: Хуангганг Сити Жонгнан Ко. 

	No.
	Название машин и инструментов
	Единица
	Кол-во
	Примечание

	1
	Крестообразный молот
	штука
	1
	

	2
	Плоский вибрационный насос 
	штука
	1
	

	3
	Вставной вибрационный насос
	штука
	1
	

	4
	Теодолит 
	штука
	1
	

	5
	Нивелир 
	штука
	1
	

	6
	Смеситель для бетона
	штука
	1
	

	7
	Смеситель для строительного раствора
	штука
	1
	

	8
	Тележка 
	штука
	10
	

	9
	Трубчатый каток
	штука
	1
	

	10
	Сварочный аппарат
	штука
	6
	

	11
	Сверлильный аппарат
	штука
	1
	

	12
	Резак 
	штука
	3
	

	13
	Ацетилено-кислородный режущий инструмент
	Комплект 
	4
	

	14
	Шлифовальный круг
	штука
	1
	

	15
	Станок для шлифовки кирпичей
	штука
	1
	

	16
	Резак для кирпичей
	штука
	1
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	


V. План строительства Рисунок（см. приложение）

VI. Основные технические и органические измерения 

· Мероприятия, проводимые с целью гарантии качества работ 

Все рабочие, участвующие в реализации проекта, должны придерживаться принципа «Качество в первую очередь» и «Работа во имя заказчика». Особую важность имеет осознание значимости качества для руководителей проекта. Система гарантии качества на месте строительства представлена на Рисунке ниже:



Следует усилить нацеленность компании на качество. На горизонтальном уровне контроль качества работы осуществляется во всех отделах компании; на вертикальном уровне этот контроль распространяется на каждую группу и каждого работника. Следует добиться координации усилий на вертикальном и горизонтальном уровне. Со своей стороны, мы работаем над созданием определенного плана качества, который будет включать план разработки мероприятий по подержанию качества, план показателей качества и план мероприятий по контролю качества; 

Во-первых, перед началом строительства всем группам следует разъяснить все технические вопросы. Строители, в особенности основной персонал, должны понимать все данные о размерах и спецификации; 

Следует провести стандартизацию всех мероприятий по контролю качества и повторному использованию ресурсов. Также следует определить сферу ответственности каждого менеджера проекта и способ координации действий всех менеджеров; 

Компании следует организовать специальный отдел по контролю качества, задачами которого будет планирование, координация и объединение усилий в данном направлении. Кроме того, следует оптимизировать систему контроля качества, чтобы ею мог воспользоваться каждый менеджер. Разумеется, крайне важным является сотрудничество обеих сторон. Модель такого сотрудничества представлена на рисунке ниже:

В целях контроля качества инженерных работ следует внедрить «три оценочных мероприятия» и «четыре сферы контроля». Состав группы контроля качества и производственной организации представлены в таблицах 5 и 6:

Таблица 5 TQC    Группа контроля качества

	Имя
	Должность
	
	Примечание

	
	Руководитель группы（Сторона A）
	  Общий контроль качества
	1. Строительство осуществляется строго согласно чертежам и спецификациям;

2. Строительство, прием, оценка и подписание документов строго согласно «Спецификации по сооружению туннельной печи»;

3. Следование всем положениям «Контроля качества и стандарта оценки строительства, установки и инженерии»;

4. Рассмотрение вопросов качества в строительстве. 

	
	Вице-руководитель группы（Сторона A）
	Контроль качества и наблюдение за местом выполнения работ 
	

	
	Вице-руководитель группы
	Помощь Стороне A в проведении контроля качества 
	

	
	Вице-руководитель группы
	Контроль качества
	

	
	Руководитель технической группы 
	Полевое строительство, контроль качества, подписание документов 
	

	
	Руководитель подразделения металлических работ 
	Производство и установка металлических элементов 
	

	
	Руководитель подразделения финансирования строительства 
	Управление и контроль качества в месте сооружения печи 
	

	
	Руководитель группы плотников 
	Организация работы плотников 
	

	
	Руководитель группы стального проката 
	Изготовление и установка стального проката 
	

	
	Руководитель группы сооружений из бетона 
	Сооружения из бетона
	

	
	Руководитель группы электриков 
	Контроль электроснабжения в месте проведения работ 
	

	
	Руководитель группы строительных лесов 
	Строительные леса
	

	
	Руководитель группы установки 
	Подъем и установка 
	

	
	Руководитель группы покраски 
	Антикоррозийная обработка и теплоизоляция 
	


Таблица 6 Производственная организация 

	Имя
	Профессия
	Должность
	Сфера ответственности

	
	Инженер
	Менеджер проекта
	Весь участок

	
	Помощник инженера
	Вице-менеджер проекта
	Производство на месте и организация всех видов работ 

	
	Старший инженер 
	Генеральный инженер
	Технология и контроль проекта 

	
	Инженер
	Технический менеджер
	Строительство, измерения, чертежи и данные 

	
	
	Бухгалтер
	Финансы и логистика

	
	
	Инспектор 
	Контроль качества, вспомогательные и технические работы 

	
	
	Ответственный за безопасность 
	Безопасность проекта и сооружений 

	
	
	Ответственный за составление бюджета
	Бюджет проекта и окончательные расчеты 

	
	
	Материально ответственный
	Закуп материала


Группа контроля осуществляет самоконтроль, взаимный контроль и особый контроль. Все четыре сферы контроля (материальный, закуп оборудования, материальное пользование и приемка) должны быть пройдены. Все материалы и оборудование должны быть защищены сертификатом качества от производителя и отчетами о проверке, выданными соответствующими учреждениями.

Следует тщательно соблюдать все контрольные точки. Необходимому контролю должен быть подвергнут каждый проект, каждая позиция, каждая труба и каждый сварной шов. После завершения очередного объекта строительства следует принять все меры контроля и стандартизации;


Контроль распространяется и на приемку и подписание документации. После завершения очередного инженерного объекта проводится его приемка и подписание соответствующей документации Стороной А, и только после этого начинается работа над следующим этапом;

Важным элементом поддержания качества является журнал строительства. Каждый рабочий вносит записи по своему этапу работ и берет их за основу отслеживания качества; 

Компания также должна внедрить систему ответственности за качество. На каждом этапе строительства каждый работник должен осознавать важность и необходимость поддержания качества;

С определенной частотой следует проводить собрания группы контроля качества. В случае обнаружения дефектов к этому следует привлекать внимание всех работников; 

Все технические данные и чертежи должны сохраняться в порядке. После завершения проекта они передаются Стороне А, которая подшивает их и помещает на хранение.

• Меры поддержания техники безопасности в месте строительства 

К управлению безопасностью относятся все мероприятия, принципы и действия, которые гарантируют бесперебойность работ и предотвращение случаев гибели и травм. Институт управления безопасностью и зона его ответственности представлены на рисунке выше: 

Система ответственности в управлении безопасностью представлена на рисунке ниже:


К основным мерам техники безопасности относятся следующие:

Строители должны знать правила техники безопасности при выполнении подобных работ. В процессе работы работники остаются на своих местах, работа в состоянии алкогольного опьянения запрещена;  

Каждый работник должен пройти соответствующее обучение, вне зависимости от того, какой вид работ он выполняет; только сертифицированные операторы могут быть допущены к работе.

Каждый работник должен корректно использовать защитные приспособления и соблюдать меры техники безопасности. Каждый входящий на место строительства должен надеть защитный шлем; рабочие, осуществляющие деятельность на высоте, должны надеть защитный пояс. Защитные приспособления следует регулярно проверять. Если какое-либо приспособление не соответствует требованиям, его использование запрещается!

Место строительства должно иметь «три подсоединения (вода, электроэнергия, коммуникации) и один уровень (земля)». Все опасные зоны должны быть отмечены особым образом; транспорт должен двигаться по специальной дороге; 

Все машины, инструменты, материалы в месте строительства следует хранить согласно плану, в аккуратном и легкодоступном состоянии;

Каждый входящий на место строительства должен надеть рабочую одежду, защитную обувь и шлем. Не допускается хождение босиком, в тапочках или в обуви на каблуках.

• Меры соблюдения графика строительства 

Мы определили рациональную последовательность выполнения строительных работ; мы в полной мере используем время и место, чтобы обеспечить связь всех этапов проекта в целях ускорения завершения работ на основании структурных характеристик проекта; 

План строительства и организация труда, составленные на основании структурных характеристик, определяют названия проектов строительства и основных операций согласно требованиям плана подготовки к строительству. 

Проект делится на несколько этапов, при этом каждый объем работ будет приблизительно одинаковым;

В месте строительства имеется отдел проектного управления, членами которого являются руководители групп. Менеджер проектов отвечает за производство и соблюдение общего графика работ. Все группы активно работают над завершением строительных задач, поделенных менеджером. Нашей ответственностью является помощь компании Жонгнан Килн Ко, Лтд., и собственнику. 

Менеджер проекта своевременно проводит производственные совещания и совещания по координации работ; он составляет ежемесячный и ежедневный график работ согласно общему плану. Задачи предъявляются группам и отдельным лицам. Каждая группа подписывает с менеджером договор субподряда;

Отдел проектного управления в месте строительства несет ответственность за связь, предъявление работникам и управление всеми операциями в соответствии с графиком строительства и общим планом; 

Согласно договору субподряда, каждая группа должна выполнять ежедневный план в полном объеме, задержка сроков не допускается.

• Основные меры по снижению инженерных затрат 
Оптимизация организации строительства. Основной персонал должен быть обучен таким образом, чтобы каждому было понятно, каким является наиболее оптимальный в экономическом смысле план строительства. Место строительства должно быть организовано должным образом, трудовые ресурсы и материалы должны быть качественными, низко затратными и безопасными. 

Использование передовых технологий. «Наука и технология являются основной рабочей силой», передовые научные достижения и технологии могут в огромной степени улучшить качество, снизить издержки и сократить сроки выполнения работ; 

Улучшение управления заработной платой и производительностью труда. Мы строго соблюдаем систему оплаты труда. Вознаграждение работников вычисляется согласно качеству произведенных работ. Заработная плата и бонусы зависят от результата работ и личного вклада каждого сотрудника. Мы поддерживаем четкую систему найма и трудовой дисциплины.

Мы оптимизируем управление материальными ресурсами в целях снижения потерь, соблюдаем систему тарифов; при закупе материалов мы сопоставляем качество, цены и расстояние при транспортировке в целях снижения издержек; мы ввели систему приемки товара. Весь поступающий материал должен быть доставлен соответствующим образом и помещен на хранение так, чтобы его не нужно быть транспортировать еще раз. После завершения проекта место строительства должно остаться чистым. 

Мы оптимизируем систему управления оборудованием и улучшаем соотношение между используемыми и утилизируемыми ресурсами;

Мы сокращаем расходы на управление строительством. Мы внедряем систему управления издержками в целях достижения высокой эффективности и простоты. Управление расходами осуществляется на каждом уровне. 

VII. Технические и экономические показатели

• Показатель периода строительства

После подписания договора , начиная с момента внесения оплаты Стороной А, проект должен быть завершен в течение ___дней, включая ___ дней на закуп материалов и ___ на строительство:
• Показатель производительности труда
	Тип работ
	Название продукта
	Ежедневная стоимость продукции
	Примечание 

	
	
	Единица 
	Кол-во
	

	Строитель печи
	Стены 
	Красный кирпич

Тяжелый огнеупорный кирпич

Легкий кирпич
	M3/ работник в день

M3/ работник в день

M3/ работник в день


	3.52

4.16

3.54
	

	
	Навес потолка 
	Навесной блок

Навесная панель
	M3/ работник в день


	2.56
	

	Плотник 
	Изготовление арки
	M2/ работник в день


	2.0
	

	Рабочий по бетону
	Заливка бетона
	M3/ работник в день


	1.0
	


• Показатель безопасности

Отсутствие смертельных случаев и серьезных травм.

• Степень внедрения механизации 

Использование смесителя для перемешивания бетона, использование вибрационного насоса и трамбовочной машины, использование вибрационного стержня для утрамбовки бетона; 

Использование резака для изготовления кирпичей;

Использование подъемного устройства для подъема оборудования.

• Показатель экономии для трех типов материалов 

После завершения инженерных работ окончательная расчетная цена должна быть на 1—2.5% меньше бюджетной.

                             Хуангганг Сити Жонгнан Килн Ко, Лтд.                                 25 июня 2007 года
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